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Fisa de lucru
Lectia 5 — Probleme care se rezolva
folosind divizibilitatea

Clasa a 6-a — Capitolul 2 - Numere naturale

Instructiuni

Rezolva exercitiile de mai jos aplicand proprietati ale divizibilitatii, cri-
terii, si calcule cu c.m.m.d.c. sau c.m.m.m.c. Dupa fiecare exercitiu,
verifica raspunsul.

Exercitii
Exercitiul 1. Fie multimea M = {1,2,3,5,6,9,12,15,184}. Determina:

a) A= {x € M |z divizibil cu 12}
b) B={reM]|2|z}
c) C={xeM|3|z}

Rezolvare:

a) Multiplii lui 12 din M : |A = {12} |.

b) Elemente pare din M: |B = {2,6,12,184} |.

c¢) Multiplit lui 3 din M: |C = {3,6,9,12,15}|.

Exercitiul 2. Determina cifra a astfel incat:

a) Numarul a7 si fie divizibil cu 2;
b) Numairul 75a si fie divizibil cu 3;

c¢) Numairul 65a si fie divizibil cu 5.



Rezolvare:

a) Un numar este divizibil cu 2 dacd ultima cifra este parda. Ultima cifrd este 7,

deci | nu exista a|.

b) Divizibil cu 3 < suma cifrelor este multiplu de 3:
74+ 54+ a=12+ a multiplu de 3 = a € {0,3,6,9}.
a€{0,3,6,9}|

¢) Divizibil cu 5 < ultima cifra 0 sau 5. |a € {0,5}|.

Exercitiul 3. Fie A={zr €N |z |30}si B={y € N|y=D5k, y<31l}. Determina:
a) Elementele multimilor A si B;
b) card(A) si card(B);
c) AUB,AnB, A— B, B— A.
Rezolvare:
a) Divizorii pozitivi ai lui 30:
A=1{1,2,3,5,6,10,15,30}.
Multiplii lui 5 mai mici decat 31 (cu 0 € N):
B ={0,5,10, 15,20, 25,30}.

b) card(A) =8, card(B)="1.

c)
AUB ={0,1,2,3,5,6,10, 15,20, 25, 30},
AN B = {5,10,15, 30},
A—B=1{1,2,36}, B-A=1{072025}

Exercitiul 4. Calculeaza c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. pentru numerele 56 si 42.
Rezolvare:
Factorizari: 56 =23 -7,42=2-3-7.

(56, 42) — 2min(3,1) . 7min(1,1) — 2 . 7 — .

26 - 42 26 - 42
56,42| = = :56-3:-16 .
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Exercitiul 5. Numerele 202 si 445 impartite la acelasi numar natural dau resturile 6 si 4.
Afla cea mai mare valoare a impartitorului.

Rezolvare:

Fie x numarul la care impartim. Scriem impartirile:
202 : x = ¢y rest 6, 445 . x = ¢y rest 4.
Cu teorema impartirii cu rest:

202 = xcq + 6, 445 = xcy + 4.

Scadem resturile:

202 — 6 = xcq, 445 — 4 = xcy = x divide 196 si 441.

Cel mai mare astfel de divizor este c.m.m.d.c.-ul numerelor 196 si 441:
196 = 2% . 72, 441 =32-7* = (196,441) = 7% = [49].

Verificare:
202 : 49 = 4 rest 6, 445 : 49 =9 rest 4.

Exercitiul 6. Afla toate numerele naturale de trei cifre care, impartite la 18, 24 si 36, dau
de fiecare data restul 15.

Rezolvare:

Fie x,y, z trei numere naturale astfel incat:

18 = qq rest 15, y: 24 = qy rest 15, z 136 = q3 rest 15.

Scriem cu teorema impartirii cu rest:

r = 18¢q; + 15, y = 24qs + 15, z = 36qs + 15.

Pentru un acelasi numar N care sa lase restul 15 la impartirea la 18,24, 36,
trebuie sa avem simultan:

N =18¢ + 15, N =24, +15, N = 36¢3 + 15.

Deci N — 15 este multiplu de 18, de 24 si de 36 = N — 15 este multiplu comun
al lor.



Calculam cel mat mic multiplu comun:
[18,24,36] = 2° - 3% = 72,

Asadar
N =15+T72k, keN.

Impunem numar de trev cifre”: 100 < N < 999.

100 <15+ 72k <999 = 85 <72k <984 = 2<k <13

Rezulta toate solutiile:

N € {159,231,303, 375,447, 519, 591, 663, 735, 807, 879, 951}.

Exercitiul 7. Arata ca pentru orice n € N, expresia

A=12"-22 4+ 3 +2.4* + 12" + 3. 6%
este divizibila cu 17.

Rezolvare:

Pornim de la
A=12"-2 +3* +2.4* + 12" + 3. 6%

Grupam termenii cu 12™:

12724 12" = 12" (16 + 1) = 17 - 12",
care este multiplu de 17.
Partea ramasa (constanta fata de n) este:

C=3"4+2.4*4+3.6"=814+2-256+3-1296 = 81 + 512 + 3888 = 4481.

Aplicam teorema impartirii cu rest pentru a imparti 4481 la 17:
4481 = 17-263 4+ 10 (deoarece 17 - 263 = 4471).
Deci, la impartirea lui 4481 la 17 restul este 10.
Prin urmare,
A= (17-12") + 4481 = 17 - (12" 4 263) + 10.

Cand impartim A la 17, obtinem restul 10, nu 0. Asta arata ca, asa cum este
scris, enuntul A este divizibil cu 17 pentru orice n € N7 este fals.

Verificare rapida pentru n = 0:
A= 120916 +3* +2-44 +12° 4+ 3.6 = 16 + 81 + 512 + 1 + 3888 = 4498.
Impartind 4498 la 17: 4498 = 17 - 264 + 10 (rest 10), deci nu este divizibil.
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Exercitiul 8. Arata ca pentru orice n € N, expresia
A=3"+5-7"""+1-2"""1. 442
este divizibila cu 33.
Rezolvare (detaliata, cu teorema impartirii cu rest):
Trebuie sa verificam daca, pentru orice n € N,
A=3" 457"+ 1 -2 . 442

este multiplu de 33.

Pentru a infirma afirmatia pentru orice n”, este suficient sa gasim un singur n
pentru care nu se implineste. Alegem n =1 si calculam pas cu pas:

321 =32=9, 5.7 =5.7"=5.1=5,
—22Hl 4= 93 4= 8.4 =32 1+2=23.

Adunand:
A=9+5+3-32=17—-32 = —15.

Aplicam teorema impartirii cu rest la impartirea lui 15 la 33:
15=33-0+15 (rest 15 #0).

Asadar 33 nu divide 15, deci nici —15.

Concluzie: pentrun =1 obtinem A = —15, care nu este multiplu de 33; prin
urmare enuntul din exercitiu, asa cum este scris, este fals.

Succes!



