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Fisa de lucru
Lectia 3 - Numere prime. Numere
compuse
Clasa a b-a — Capitolul 3 - Divizibilitatea numerelor

naturale

Instructiuni

Incearca sa rezolvi toate exercitiile fara ajutor. Durata recomandata:
30-40 de minute.

Exercitii
Exercitiul 1. Decide daca numerele sunt prime sau compuse. Scrie motivul pe scurt.
121, 127, 143, 157, 169, 187, 191, 221.
Rezolvare:

Amantire: Un numar prim are exact doi divizori pozitivi: 1 si el insusi. Ca sa
verificam rapid, incercam impartiri doar la numere prime.

121 =11-11 = compus. 127 nu se imparte la 2,3,5,7,11 = prim.
143 =11-13 = compus. 157 nu se imparte la 2,3,5,7,11 = prim.
169 = 13 - 13 = compus. 187 =11-17 = compus.

191 nu se imparte la 2,3,5,7,11,13 = prim. 221 =13 - 17 = compus.

Exercitiul 2. Marcheaza cu P numerele prime din sirul de mai jos.

31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53.

Rezolvare:

Idee: Eliminam rapid multiplic lut 2,3,5,7.

= Primele sunt: |31, 37, 41, 43, 47, 53|
Celelalte sunt compuse:
33(=3-11),35(=5-7),39(=3-13),45(=5-9),49(=7-7), 51(= 3 - 17).
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Exercitiul 3. Arata ca urmatoarele numere sunt compuse, indicand un divizor propriu
pentru fiecare:

341, 391, 405, 418, 624.

Rezolvare:

341 = 3111 = compus. 391 = 1723 = compus. 405 se termina in
5= 5405 (de ex. 5-81).

418 este par = 2 | 418 (2-209). 624 este par = 2 | 624 (2-312).

Exercitiul 4. Completeaza cu cifre astfel incat numarul obtinut sa fie prim (sau spune
ca nu exista astfel de cifre).

(a) 3a7 (a este cifra)

(b) 4b1 (b este cifra)

(c) 9¢5  (c este cifra)
)

(d) d13  (d este cifra nenula)

Rezolvare:

(a) Testim a = 0,1,...,9. Prime: |307, 317, 337, 347, 367, 397|. (Cele cu
a=2,5"7,8 dau numere compuse.)
(b) Testimb=0,1,...,9. Prime: |401, 421, 431, 461, 491 |.

(¢) Orice numar de trei cifre care se termind in 5 este divizibil cu 5, deci nu
poate fi prim. = nu existd.

(d) Testimd=1,...,9. Prime: |113, 313, 613| (Ez.: 413 =759,

713 =23 - 31, etc.)

Exercitiul 5. Verifica primalitatea numerelor, folosind impartiri succesive la numere prime
pana cand impartitorul depaseste radacina patrata:

233, 247, 257.

Rezolvare:

Cheie: Verificam doar primele.

233. Incercam 2,3,5,7,11,13: nu divide niciunul = .
247, Incercim 2,3,5,7,11,13: 247 = 13- 19 = [compus|.
257. Incercim 2,3,5,7,11,13: nu divide = [prim|



Exercitiul 6. Gaseste numere prime cu proprietatile date:

(a) Doua numere prime cu suma 82.
(b) Doua numere prime cu diferenta 28.

(c) Toate perechile de prime gemene p, p + 2 mai mici decat 50.

Rezolvare:

(a) Cautam perechi (p,82 — p) ambele prime. Toate perechile:
(3,79), (11,71), (23,59), (29,53), (41,41)].
(b) Diferenta 28: exemple

(3,31), (13,41), (19,47), (31,59), (43,71), (61,89), (73,101), (79,107)] (si
altele).

(¢) Prime gemene sub 50: |(3,5), (5,7), (11,13), (17,19), (29,31), (41,43)|.

Exercitiul 7. Pentru ce valori n € N pot fi prime expresiile de mai jos? Argumenteaza.
(a) A= (n+2)(n+13)
(b) B=n(n+1)
(¢c) C=nn+1)+1

Rezolvare:

(a) A este produsul a doud numere naturale mai mari decdat 1 pentru orice
neNn+2>2 n+13>13). = ‘A este mereu compus‘ (niciun n nu da
numar prim,).

(b) B =n(n+ 1) este produsul a doud numere consecutive. Pentru n = 1
obtinem 2 (care este prim). Pentrun =0= B =0 (nu e prim), pentru
n > 2 = B este compus (are cel putin 2 ca divizor). =

‘B este prim doar pentru n = 1 ‘

(¢c) C =n(n+1)+ 1. Observatie utila: daca n este cu 1 mai mare decat un
multiplu de 3 (adica n =1,4,7,10,...), atunci

nn+1)+1=Bk+1)3k+2)+1=9k>+9k+3 =33k + 3k + 1),

deci este multiplu de 3 (compus), cu singura exceptie n = 1= C =3 (prim).
Pentru alte valori de n, C' poate fi prim (ex.: n=2=7,n=3= 13,
n=>5=31,n=6= 43, n =8 = 73), dar nu intotdeauna (ex.:. n =9 = 91
este compus).

=

C poate fi prim pentru unele n (ex.: 1,2,3,5,6,8,...), dar dacan =3k+ 1> 1, C este com;
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Exercitiul 8. Scrie toate numerele prime din intervalul [90,120] si precizeaza cate
sunt.

Rezolvare:

Verificam pe rand, eliminand multiplii lui 2,3,5,7.
= Primele sunt: |97, 101, 103, 107, 109, 113‘. Sunt@ numere prime.

Succes!



