Rezolvare - Fisa de lucru
Lectia 2 - Relatii intre multimi
Clasa a 6-a — Capitolul 1 - Multimi

Exercitiul 1. Scrie toate submultimile multimii A = {1, 2}.

Rezolvare: O multime cu 2 elemente are 2% = 4 submultimi. Acestea sunt:

o, {1}, {2}, {1,2}.
Regula generala: o multime cu n elemente are 2" submultimi (inclusiv multimea
vida si multimea insasi).

Exercitiul 2. Da patru exemple de submultimi ale multimii numerelor naturale N.

Rezolvare: Exemple corecte (toate incluse in N):
{neN|nestepar}, {né&N]|n esteimpar},

{neN|5|n} (multiplii lui 5), {n € N|n=Fk* ke N} (pitratele perfecte).
Se pot oferi si exemple finite, de tipul {0, 1,2, 3} sau {7}.

Exercitiul 3. Fie M = {11,21,31,...,91}.
(a) Afla cardinalul multimii M.

Rezolvare: Observam un sir aritmetic: 11,21,31,...,91 cu pas 10.
Termenul general: 11 4+ 10k. Pentru £ = 0 avem 11, iar pentru k£ = 8 avem
91. Deci sunt 8 — 0+ 1 = 9 termeni, astfel |M| = 9.

(b) Scrie trei submultimi ale lui M formate din céate 4 elemente.

Rezolvare: Exemple (fiecare cu 4 elemente din M):
{11,21,31,41}, {21,41,61,81}, {31,51,71,91}.

Orice alegere de 4 elemente distincte din M este corecta.

Exercitiul 4. Fie M = {0,1,6}. Scrie toate submultimile multimii M si afld cardinalul
acesteia.



Rezolvare: Multimea M are 3 elemente, deci 23 = 8 submultimi:

@, {0}, {1}, {6}, {0,1}, {0,6}, {1,6}, {0,1,6}.

Cardinalul multimii P(M) (multimea partilor) este 8.

Exercitiul 5. Fie M = {z | = este cifra para}. Scrie patru multimi care includ multimea
M.

Rezolvare: Intrucat M = {0,2,4, 6,8}, patru multimi care o includ (adic
M C -) sunt, de exemplu:

{0,2,4,6,8,10,12}, {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9},

{r € Z | x este par} , Z.

Exercitiul 6. Determina valorile lui x pentru care multimea {2,3,2} este inclusa in
{1,2,3,4}.

Rezolvare: Conditia {2,3,2} C {1,2,3,4} impune ca z sa fie element al
multimii din dreapta. Prin urmare,

z € {1,2,3,4}.

Faptul ca un element poate coincide cu unul existent nu e o problema:
{2,3,2} = {2,3}, care este tot submultime a {1,2,3,4}.

Exercitiul 7. Fie A={z e N |4 <2 <7}, B={y|ly=a+2,20€ A}, C={z]z=
2x,x € A}. Scrie elementele multimilor A, B si C.

Rezolvare:
A={4,5,6,7}.

Pentru B: y=z+2cuz € A= B ={6,7,8,9}. Pentru C: z =2z cu
ze A= C={810,12 14}.

Exercitiul 8. Se da multimea A = {1,2,3,...,2022}. Determina numarul submultimilor
formate din cate doua elemente.



Rezolvare (metoda sumei lui Gauss, explicata simplu): Vrem sa
numaram toate perechile de doua numere din multimea {1,2,...,2022}, fara sa
repetam.

incepem ordonat:
(1,2),(1,3),(1,4),...,(1,2022)
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De ce nu luam, de exemplu, (2,1)7 Pentru ca perechea (1 cu 2) este aceeasi cu
(2 cu 1); ordinea nu conteaza, deci nu repetam.

In total obtinem:

2021 +2020+2019+---4+1 = 1+2+ 3+ ---+2021.

Trucul lui Gauss: scriem suma o data normal si o data invers; fiecare pereche de
termeni da 2022, iar avem 2021 astfel de perechi:

S=1+2+---+2020 + 2021,
S =2021+2020 +--- +2+1

= 25=2021-2022 = S:w:2043231.

Deci numarul submultimilor cu doua elemente este | 2043 231 |.

Felicitari!



