
Fis,ă de lucru

Lect, ia 9 - Operat, ii cu fract, ii algebrice
Clasa a 8-a – Capitolul 2 - Calcul algebric în R

Instruct, iuni

Încearcă să rezolvi toate exercit, iile fără ajutor. Durata recomandată:
30–40 de minute.

Exercit, ii
Exercit, iul 1. Indicat, i domeniul de definit, ie s, i simplificat, i fiecare fract, ie algebrică:

(a)
x2 − 9

x2 − x− 6

(b)
x2 − 1

x2 − 2x− 3

(c)
3x2 − 12x

x2 − 16

(d)
x2 − 5x+ 6

x2 − 1

Rezolvare:

Metodă: factorizăm s, i tăiem factorii comuni; domeniul exclude zerourile
numitorului init,ial.

(a)
(x− 3)(x+ 3)

(x− 3)(x+ 2)
=

x+ 3

x+ 2
, DD: x ̸= 3,−2.

(b)
(x− 1)(x+ 1)

(x− 3)(x+ 1)
=

x− 1

x− 3
, DD: x ̸= 3,−1.

(c)
3x(x− 4)

(x− 4)(x+ 4)
=

3x

x+ 4
, DD: x ̸= −4, 4.

(d)
(x− 2)(x− 3)

(x− 1)(x+ 1)
(nu se mai simplifică), DD: x ̸= 1,−1.
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Exercit, iul 2. Efectuat, i adunări/scăderi de fract, ii algebrice (rezultatul în formă simpli-
ficată). Indicat, i restrict, iile pentru x:

(a)
2

x− 1
− 3

x+ 2

(b)
x

x+ 1
+

1

x

(c)
x+ 3

x2 − 5x+ 6
− 1

x− 2

(d)
2x− 1

x2 − 4
− x+ 3

x+ 2

Rezolvare:

Aducem la acelas, i numitor s, i operăm numărătorii.

(a)
2

x− 1
− 3

x+ 2
=

2(x+ 2)− 3(x− 1)

(x− 1)(x+ 2)
=

7− x

(x− 1)(x+ 2)
, x ̸= 1,−2.

(b)
x

x+ 1
+

1

x
=

x2 + (x+ 1)

x(x+ 1)
=

x2 + x+ 1

x(x+ 1)
, x ̸= 0,−1.

(c)
x+ 3

(x− 2)(x− 3)
− 1

x− 2
=

(x+ 3)− (x− 3)

(x− 2)(x− 3)
=

6

(x− 2)(x− 3)
, x ̸= 2, 3.

(d)
2x− 1

(x− 2)(x+ 2)
− x+ 3

x+ 2
=

(2x− 1)− (x+ 3)(x− 2)

(x− 2)(x+ 2)
=

−x2 + x+ 5

(x− 2)(x+ 2)
, x ̸= ±2.

Exercit, iul 3. Efectuat, i înmult, iri/împărt, iri de fract, ii algebrice s, i simplificat, i:

(a)
(

x2 − 4

x2 − x− 6

)
· x− 3

x− 2

(b)
x+ 5

x2 − 25
:
x− 5

x+ 5

(c)
(
x2 − 9

3x

)
· 6x

x+ 3

Rezolvare:

Factorizăm s, i tăiem; la „:” înmult,im cu inversa.

(a)
(x− 2)(x+ 2)

(x− 3)(x+ 2)
· x− 3

x− 2
= 1, DD: x ̸= 3,−2, 2.
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(b)
x+ 5

(x− 5)(x+ 5)
· x+ 5

x− 5
=

x+ 5

(x− 5)2
, DD: x ̸= ±5.

(c)
(x− 3)(x+ 3)

3x
· 6x

x+ 3
= 2(x− 3), DD: x ̸= 0,−3.

Exercit, iul 4. Simplificat, i fract, ia complexă (ment, ionat, i domeniul):

1

x− 3
− 1

x+ 3
1

x− 1
− 1

x+ 1

.

Rezolvare:

Diferent,ă de fract,ii: 1
A
− 1

B
= B−A

AB
.

(x+3)−(x−3)
(x−3)(x+3)

(x+1)−(x−1)
(x−1)(x+1)

=
6

x2−9
2

x2−1

=
6

x2 − 9
· x

2 − 1

2
= 3 · x

2 − 1

x2 − 9
.

DD: x ̸= ±1, ±3.

Exercit, iul 5. Folosind formulele de calcul prescurtat, simplificat, i:

(a)
a3 − b3

a2 − ab+ b2

(b)
x4 − 16

x2 − 4x+ 4

(c)
y3 + 8

y + 2

(d)
m2 − n2

m− n
− (m+ n)

Rezolvare:

Identităt,i: A3−B3 = (A−B)(A2 + AB +B2),
A3+B3 = (A+B)(A2 − AB +B2), A2−B2 = (A−B)(A+B).

(a)
(a− b)(a2 + ab+ b2)

a2 − ab+ b2
(nu se mai simplifică în general).

(b)
(x2 − 4)(x2 + 4)

(x− 2)2
=

(x− 2)(x+ 2)(x2 + 4)

(x− 2)2
=

(x+ 2)(x2 + 4)

x− 2
, x ̸= 2.

(c)
(y + 2)(y2 − 2y + 4)

y + 2
= y2 − 2y + 4, y ̸= −2.
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(d)
(m− n)(m+ n)

m− n
− (m+ n) = (m+ n)− (m+ n) = 0, m ̸= n.

Exercit, iul 6. Stabilit, i pentru ce valori ale lui t este definită expresia s, i simplificat, i:

F (t) =

(
t2 − 1

t− 1

)
·
(

t+ 2

t2 − 4

)
.

Rezolvare:

Factorizăm: t2 − 1 = (t− 1)(t+ 1), t2 − 4 = (t− 2)(t+ 2).

F (t) =
(t− 1)(t+ 1)

t− 1
· t+ 2

(t− 2)(t+ 2)
=

t+ 1

t− 2
.

DD: t ̸= 1, ±2 (chiar dacă s-au simplificat, restrict,iile rămân).

Exercit, iul 7. Determinat, i toate valorile întregi ale lui x pentru care

E(x) =
3x2 + 5x− 2

x− 1

este număr întreg. (Ment, ionat, i valorile interzise s, i justificat, i.)

Rezolvare:

Împărt,ire polinomială: 3x2 + 5x− 2 = (x− 1)(3x+ 8) + 6.

E(x) = 3x+ 8 +
6

x− 1
, x ̸= 1.

Pentru E(x) ∈ Z, trebuie ca
6

x− 1
∈ Z, adică x− 1 | 6.

x− 1 ∈ {±1,±2,±3,±6} ⇒ x ∈ {2, 3, 4, 7, 0,−1,−2,−5}.

Exercit, iul 8. Fie

G(x) =
x2 − 1

x2 − 9
+

2x

x− 3
.

(a) Determinat, i domeniul de definit, ie al lui G.

(b) Simplificat, i expresia G(x).

(c) Calculat, i G(0) s, i G(4).
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Rezolvare:

Aducem la acelas, i numitor (x− 3)(x+ 3).

(a) DD: x ̸= ±3 (denumitorii x2 − 9 s, i x− 3).

(b)

G(x) =
x2 − 1

x2 − 9
+

2x(x+ 3)

x2 − 9
=

3x2 + 6x− 1

x2 − 9
.

(c) G(0) =
−1

−9
=

1

9
, G(4) =

3 · 16 + 24− 1

16− 9
=

71

7
.
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